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1. UVOD

7.9.2007. potpisan Sporazum o suradnji na podrucju
obnovljivih izvora energije izmedu HEP-a i HS
(400.000 t/g Sumske biomase)

2007. do 2009. godine studijski radovi za identifikaciju
2-3 povoljne lokacije u Hrvatskoj

Izradena predstudija izvedivosti
Suradnja s HEP Toplinarstvo d.o.o.
Projekt prijavljen za Strukturne fondove EU

Jedan od 30 prioritetnih projekata Vlade Republike
Hrvatske

KfW banka nakon upoznavanja s projektom iskazala
interes za financiranje




CTS Velike Gorice — trenutno stanje

14 kotlovskih postrojenja- toplana, blokovskih i kucnih
kotlovnica

Grijanje 5.916 stanova, priblizno 20.706 stanovnika u vise
stambenim objektima, nekoliko javnih zgrada (Skole, vrtici
itd.) i poslovnih prostora

Toplinom se opskrbljuje = 53% stambenih jedinica i oko 62%
stanovnistva naselja Velika Gorica

Instalirana / zakupljena snaga: 69,6 / 58,6 MW

Kao gorivo se koristi lako i ekstra lako loz ulje, jedna
kotlovnica je na prirodni plin

Postojeca postrojenja relativno stara, niska iskoristivost
goriva, utjecaj na okolis

BE-TO — osuvremenjivanje CTS-a, povecanje sigurnosti
opskrbe toplinskom i elektricnom energijom




2. Kljucni faktori za odabir lokacije

Dovoljna kolicina sumske biomase
Toplinski konzum
Elektricni konzum

Blizina prikljucka na EES

Prometna infrastruktura

RijeSeni prostorni planovi
Industrijska tradicija u mjestu/regiji
Raspolozivost kadrova




Kolicine sumske biomase - VG
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Toplinski konzum Velike Gorice
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Konzum 2.jpg

Pokrivanje godisnjeqg dijagrama
toplinskog opterecenja — 2034. god.
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B PRO-TE-2 Vrelovodni kotlovi (VK)
mPRO-TE-1 BE-TO Velika Gorica - glavna toplinska stanica (GTS)
O PRO-EE-1 BE-TO Velika Gorica - parnoturbinski agregat (PaTA)




Prometna situacija u Velikoj Gorici
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3. Tehnicko rjesenje - toplinska shema




Prikljucak BE-TO VG na EES
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Spoj BE-TO na CTS Velike Gorice
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3D pogled na BE-TO Velika Gorica




Osnovni parametri BE-TO Velika Gorica

Osnovni parametri BE-TO Jedinica Velicina
Elektricna snaga postrojenja MW 20
Toplinski ucin postrojenja MW 35
Tlak pregrijane pare

Temperatura pregrijane pare °C

Tlak medupregrijane pare

Temperatura medupregrijane pare °C

Maksimalna proizvodnja pare

Bruto stupanj djelovanja - ljetni %

Bruto stupanj djelovanja - zimski %




Vizura BE-TO Velika Gorica
(pogled s D30 u smjeru jugoistoka)




Aktivnosti na projektu

e Do sada je pripremljeno:
— Idejno tehnicko rjeSenje
— Investicijska studija
— Prikljucak na EES
— Studija utjecaja na okolis I::> MZOPUG

e Trenutno u izradi
— Idejni projekt
e Vremenski plan
— Zahtjev za Lokacijsku dozvolu — sijecanj 2012.

— Ishodenje gradevinske dozvole — kraj 2012.
— Zavrsetak gradnje — 2015. godina




4. Shema kotlovskog postrojenja

Parni bubanj

== Odvod pare

Komora izgaranja

Ekonomajzer

Odvajac krutih Cestica
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- Odsisni ventiator
- dimnih plinova
Ventilatori zraka

Hladenje pepela




Cirkulirajudi fluidizirani sloj CFB

Cirkulacija dimnih plinova i gorivog
sloja (gorivo pomijesano s
pijeskom unutar lozista).

Pri visokim brzinama (~ 5 m/s),
struja zraka odnosi Cestice gorivog
sloja, zajedno s dimnim plinovima,
kroz loZiste.

Vece Cestice bivaju odvojene od
dimnih plinova u vodom hladenom
separatoru, integriranom u komoru
izgaranja.

Izdvojene Cestice bivaju vracene
natrag u ((?OI‘IVI) sloj kroz bocnu

komoru odvojenu razdjelnim
zidom.

Najfinije Cestice leteceg pepela
odnose dimni plinovi kroz
konvekcijski dio kotla a u filtru se
provodi separacija finih Cestica iz
dimnih plinova.




Razlozi odabira fluidiziranog sloja

Kotlovska postrojenja s izgaranjem na resetki skuplja 30 do 35%
Veci stupanj djelovanja FS (90 do 95%) — resetka 82 do 85%
Veca raspolozivost (reSetka ima veliki broj pokretnih dijelova)
Prilagodljivost promjenama svojstava, oblika i dimenzija goriva
Prihvat goriva s vlagom do 65 % i visokog sadrzaja pepela

Kompaktna konstrukcija s visoko intenzivnom predajom topline i
brzinom izgaranja

Nize emisije NOx, nizi pretiCak zraka (1,2 do 1,4), izlazna
temperatura dimnih plinova ispod 160 °C

Temperatura u komori izgaranja moZe se spustiti s 850 na 810°C
sto povecava reguliranje izgaranja od 100 do 70 % toplinske
snage lozista

Planske obustave svedene na samo 250 sati godiSnje




Medupregrijanje - povecanje ucinkovitosti
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Prednosti procesa s medupregrijanjem

manji maseni protoci pare za istu generiranu snagu
manji rashladni sustav

smanjeni sadrzaj vlage na izlazu iz turbine (smanjenje erozije
niskotlacnih lopatica parne turbine)

povecanije stupnja djelovanja proizvodnje elektricne energije

Izgradena postrojenja snage oko 20 MWe s medupregrijanjem

Proizv. el | Potrosnja Parametri stupanj
Postrojenje energ. goriva ) ;rm? djelov.
[MWe] [t/zod ] I ne [*0]

Vrsta God.
kotla 1Z27.

K onigs Wurterhausern, &7 bar,
Niematka [2] 20 120.000 477 o 6,4 CFB 2003

Siemmering — Bed, 93 190 000 120 har,

ﬂustrija [3] 20 o 3 CFE 2006,

Bizchofferode, 31 160,000 128 har,

NjEI‘ﬂELEkEL [4] 537 o CFE 2005,

CFE 2002,

Eberswalde, &0 bar,
MNiemacka [5] 21 160.000 480 °C




4. Kondenzirajuci ekonomajzer

Gubitak toplinske energije potrosen za isparavanije vlage u
gorivu moze se smanjiti:

susenjem goriva prije unosa u kotao (strujom vrucih dimnih
plinova)

rekuperacijom kondenziraju¢im ekonomajzerom dimnih
plinova

Smanjenjem temperature dimnih plinova za 20°C, —> povecanje
ucinkovitosti postrojenja za 1% - osjetilna toplina d.p.

Hladenjem dimnih plinova do temp. < od temp. kondenzacije —>
povecanje toplinske energije do 30% - latentna toplina d.p.

Kond. ekonomajzer ima i funkciju procis¢avanja dimnih plinova ->
kao vrecasti filter

Sumpor u biomasi — u tragovima —> izmjenjivac topline otporan
na niskotemp. koroziju !







